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ДИНАМИЧЕСКАЯ СРЕДА GEOGEBRA КАК ФАКТОР 
ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

УЧИТЕЛЯ МАТЕМАТИКИ

Изложена роль использования динамической среды GeoGebra в высшей школе 
как фактора, повышающего профессиональную компетентность учителя математики. 
Приводятся формы ее использования на занятиях в вузе и школе.

Ключевые слова: динамическая среда GeoGebra, профессиональные компетен
ции учителя математики.

Руководствуясь профессиональным стандартом в области образова
ния от 12.10.2013 № 544 н (приказ Минтруда РФ), обратим внимание на 
формирование профессиональных компетенций будущего учителя матема
тики: математическую, владение математическим компьютерным инстру
ментом GeoGebra. Данное исследование проводилось в рамках проведения 
спецкурса «Обучение математике с использованием интерактивной среды 
GGB» для студентов-математиков 4-го курса (36 часов).

Под математической компетентностью будем понимать как свойство 
личности, предполагающее наличие глубоких знаний математики, способ
ность применять математический инструментарий в своей профессиональ
ной деятельности и решении нестандартных задач.

Предполагаем, что использование динамической среды GeoGebra, 
способствует успешности обучения математике через визуализацию зави
симостей, отношений, геометрических объектов, экспериментальных ис
следований. При этом изучение и владение программой GeoGebra способ
ствует формированию профессиональной компетенции будущего учителя 
(с трансляцией на ученика), повышающей успешность в обучении и фор
мирующей математическую культуру.

Изучение и использование динамической среды GeoGebra распадает
ся на три модуля: алгебра и элементы математического анализа, геометрия, 
элементы теории вероятности. В статье коснемся только первых двух мо
дулей.

После изучения теоретического материала, в большой степени соот
ветствующей программе С. В. Ларина [1], основное внимание уделяется
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практической части, представляющей собой индивидуальную презентацию 
конкретного теоретического материала либо задачи. Эти задания выпол
няются вне учебного процесса, самостоятельно. Всего три основных зада
ния, по одному на каждый модуль на каждого студента. Эти задания могут 
представлять собой как презентацию с применением динамической среды 
для объяснения вопроса учителем, самостоятельного изучения школьни
ком нового теоретического материала, либо решение конкретной задачи. 
Если совокупность теоретических вопросов ограничен программой пред
мета, то система задач безгранична как в алгебре, так и в геометрии и мно
гие из них могут быть решены эффективно с привлечением программы 
GGB.

Оценка сформированности профессиональных компетенций студен
тов [2] по представленным работам проводится по пяти критериям с вы
ставлением баллов от 0 до 2 проверяющим (преподаватель или студент):

■ соответствие школьной программе предмета (0, 1, 2);
■ обоснованность затрачиваемого времени и места презентации в рам
ках урока ( 0, 1, 2);

■ правильность решения задачи (0, 1, 2);
■ наглядность и информативность (0, 1, 2);
■ теоретическая обоснованность (0, 1, 2).
Полагаем выставление баллов исходя из следующих позиций:
0 -  критерий не выполнен;
1 -  критерий выполнен частично;
2 -  критерий выполнен полностью.
Итак, в совокупности получается возможность получения от 0 до 10 

баллов. Первичные баллы переводятся в пятибалльную систему оценива
ния:

0-4 балла «неудовлетворительно»;
5-6 балла «удовлетворительно»;
7-8 балла «хорошо»;
9-10 балла «отлично».
Понятно, что данное оценивание не лишено субъективности.
Преподаватель не имеет возможности каждую работу проверить, по

этому студенты на занятиях разбиваются в минигруппы по 3-4 человека 
и каждая работа проверяется двумя или тремя экспертами. В итоге выстав
ляется средний балл или балл по принятым правилам округления до цело
го. Одна работа модуля демонстрируется для всей аудитории, каждый из 
присутствующих заполняет свой лист оценивания данной работы. 
При этом проводится обсуждение работы, делаются замечания и это слу
жит ориентиром для проверки работ самими студентами. В итоге с учетом 
самооценки автора работы мы ненавязчиво приходим к пониманию «ак
тивной» оценки.
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Приведем пример демонстрации графических идей решения задач 
с параметрами, выполненный студентом. Задача представлена в демон
страции на рис. 1,2.
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Здесь в зависимости от значения параметра а, что демонстрируется 
динамической красной прямой у  = ах, выявляется число пересечений (ре
шений) с графиком уравнения ху -  2ху -  4у + 8 = 0, представленного зеле
ной линией, и выявляется результат: а е (0; 1) и  (1; 4) в рамках области 
определения уравнения, изображаемого голубым фоном (нижняя полу
плоскость без границы).

Данная работа получила оценку в 9 баллов, основное замечание от
носится к оформлению формулировки задачи: не понятна запись «V4 -  у», 
правильная запись должна выглядеть, например, так: V(4 -  у).

Итоги работы группы студентов по модулю 1 (алгебра и начала 
математического анализа) видны из диаграммы на рис. 3.
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Баллы за выполнение задания 1 модуля)

2; 9%

27%
■ Задание выполнено 

на 0-4 балла
■ Задание выполнено 

на 5-6 балла
■ Задание выполнено 

на 7-8 балла

12; 54%
■ Задание выполнено 

на 9-10 балла

Рис. 3

Еще более богаты возможности использования динамической среды 
GGB в стереометрии, так как наглядное представление в 3Э-формате сте
реометрических объектов и процессов построения позволяют осознанно 
делать наброски фигур от руки и мелом на доске и формировать простран
ственное воображение ученика.

Пример демонстрации из стереометрии представлен в [2]. Работа 
выполнена студентом группы.
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In this article, the role of using the GeoGebra dynamic environment in higher educa
tion as a factor that enhances the professional competence of the mathematics teacher is de
scribed. Forms of its use in classes at the university and school are given.
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